Software-Version 73
Stand: 24. Aug. 2016

\sETice Anleitung fur den Blindleistungsregler CONDENSOMATIC CR 2020  sunicz«.4 A R
usgabe
Reglervaria nten (schiitze (K) oder Thyristorschalter (T) zum Schalten der Abzweige)

(@ vleploZil0]: 10 Abzweige flr Schitzschaltung
CR2020-5T5KyATA : fur (halb-) dynamische Kompensation mit Thyristorschaltern; Regler liefert Steuerspannung
Reglermodifikationen

eingebaute Schnittstelle RS485; nur anstelle des Alarmrelais lieferbar (vgl. mit Anschlussplan)

Gehduse mit DIN-Hutschienen-Halterung

Upm: 50 - 250 V~: um 2,7-fach verbesserte Aufldsung der kleinsten messbaren Abzweigleistung Qumin

Im: bis 1,2 A: um 5-fach verbesserte Auflosung der kleinsten anschlieBbaren Abzweigleistung Qumin
Externes Alarmsignal ist invertiert; Alarmrelais fungiert als SchlieBer

. Frequenzmessung aus Messspannung Uy,; zwei Spannungsbereiche 190 - 520 V bzw. 420 - 700 V
externe Einspeisung der Steuerspannung fiir Thyristorschalter bei den Reglervarianten bzw.

Allgzemeine Hinweise zum Regler CR2020

Der Regler CR2020 misst sich automatisch selbst ein, korrigiert dann in der Regelautomatik den cosgp-Wert im
Netz durch die angeschlossenen Abzweige der Kompensationsanlage / Kondensatorbatterie, spart dabei Schalt-
handlungen ein und schiitzt die Anlage vor schadlichen Netzbedingungen durch Abschaltung entsprechend der
eingestellten Alarm-Schwellwerte. AuBerdem setzt er neue MaBstdbe bei Wartung und Service.

Der Regler verfiigt iiber eine Meniistruktur mit Navigationshilfe. Damit kann er auch ohne zusatzliche Anleitung
bedient werden. Ausgangspunkt fiir die intuitive Schlagwort-gefiihrte Meniisteuerung ist das Hauptmenii, das
mit Taste 0 direkt aufgerufen wird. Auch bei Passwort-Schutz lasen sich alle Meniis / Werte ansehen. Taste set
startet eine Eingabe ggfs. nach Passworteingabe, Werte werden aber erst nach Bestdtigung mit set verstelit.

Reglerfrontseite

Anschluss von unten mit einer 24-poligen Buchsenleiste mit Schraubklemmen
4-zeiliges LCD-Display mit 20 x 4 Zeichen
15 Eingabe- bzw. Funktionstasten
0 - 9: zur Navigation durch MenUs // zur Zahleneingabe // aus Standardanzeige
mit 0 direkt ins Hauptmenii bzw. mit 1 - 9 in dessen jeweilige Untermeniis
O, (v zum Blattern zwischen Menifenstern // Wert erhdhen / verkleinern //

Anla_genauflésung nach C/k oder Qmin (= kleinste noch einmessbare Abzweigleistung)

C/k=Qc[var]/ki>a mit: Qg: kleinste verwendete Abzweigleistung
Qunin [var] = a x ki ki, ku: Wandleruibersetzungsverhaltnis fur Strom (ki) und Spannung (ku)
Tabelle fiir den Proportionalitatsfaktor a fiir unterschiedliche Reglermodifikationen (L: Phase; N: Neutralleiter)

. N . ) X A Reglermodifikationen \ Standard -100V -1A -100V und -1A
Ubersicht wichtiger Einstell- und Messwerte direkt aus Standardanzeige: LN 11,58 4,24 2,32 0,85
Uetr, leit, f, S // Qrent, Q, P, Qein // THDU / Spannungs- Harmonische U3, 5, 7, 11, LL 6,69 2,50 1,34 0,49
13 bzw. Strom-H. 13, 5, 7, 11, 13 // Ziel- / Alarm-cos@-Werte fir Tarif 1 /2 Einphasensystem 3,86 1,41 0,77 0,28
sysTem ELECTRIC e Rucksprung in die ndchst hohere Mentiebene // Verlassen eines speziellen Summe Abzw.leistg.: Qmax= 6 kvar x ki @ 400/230V; 8 kvar x ki @ 690/400V (L-L/L-N) (Daumenwerte)

Hauptmenis (z.B. Expertenmenti) // Abbruch einer Aktion oder einer Eingabe
Standardanzeige 1 mit Grof3- @ starten oder Bestatigen einer Dateneingabe // Offnet Info-Menii aus der
anzeige des aktuellen cos¢ Standardanzeige (vgl.: set:Info im Bild): 1: Standardanzeige 1 oder 2 wechselt
cos@-Anzeige; 2:allgemeine Anleitung; set: Zeichenlegende; 0:Hauptmenii
Tastenkombinationen 3 s gemeinsam driicken: @ + Q: Notaus; O + 0; Neustart; 1+ 7: Software-Reset

Ansprechstrom: AnschluR L-L: Almin=5/ 4 / 3 mA x ki (bei 400/525/690 V); AnschluB L-N: Alin=9/7 /5 mA x ki
In stark gestérten Netzen benétigt der Regler eine bis zum 5-fachen héhere Mindest-Abzweigleistung !

Mit Spannungswandler (Uwandier, primir : Uwandier, sekundgar) 8ilt (Zu Details siehe Langfassung der Anleitung):
c/k = O~C [Var] / (kl X kU) Z ax UWandIer, primar [V] / NetZSPannung UNetz [V]
Quin [var] = a x ki x ku X Uwander, primar [V] / Netzspannung Uner, [V]

Anschlussplan (siehe auch Reglerriickseite) Informationen zum Regleranschluss (schiitze (K) oder Thyristorschalter (T) zum Schalten der Abzweige)

Einspeisung Str&mwandler Verbraucher und Kondensatoren
i »

Eé E T E 1 ; e E T E 5 Ausgéne fiir Thyristoren ( X11 - X15, gemeinsam X10) plus 5 Ausgéange fiir Schiitze (X16 - X20, gemeinsam X21 zusammmen mit Lifter)
AN d]u al Ba [JTE’J W " 10 Transistorausgénge fiir Thyristorschaltung (X11 - X20: Schaltausgénge; X10: gemeinsamer Kontakt)
— e Eﬂ | 1100 1.1 (I PIER TG und BI0I: Regler liefert Schaltspannung +10V= an gemeinsamer Klemme X10, - von Schaltausgéngen
tialfreier % Thyristor-Ansteuerung mit externer Spannungsversorgung (10 ... 20 V=; + an alle Thyristorschalter, - an gemeinsame Klemme X10);
é .K"ﬁ""k‘ é é é . Schutzwiderstand pro Ausgang: 47Q2; Ausgangsstrom: max. 150 mA pro Ausgang, max. 1,5 A insgesamt
Q ®= Q Q < H Kondensatorbatterie <R . . ~ . . .
1 i ] I (und / oder . An Klemmen X23 /X24 wird die RS485-Schnittstelle herausgefihrt anstelle des Alarmrelais
X1 3% 6 7 8 e[l [0 (21122 (2324 123124 ve Last)
U, i | Iy b Lf § Schokistele | Montage (Normgehéuse fiir Schalttafel-Einbau nach DIN IEC 61554, NennmaR 144mm x 144mm, Befestigung mit seitlichen Schraubklammern)

Anschluss | | Anschluss

schiss | o Amchluss 10 Abzweige  Liifter Alarm" | Rs485" 5"A(I’arn;r§;a;§ Schalttafel.  138mm Einbautiefe: 57mm
iebig - beliebig CR2020-10K :m‘ oder chaittarel- Inbautiere:
g > Stromwandler «iasse 1 oder besser, vorzugsweise .../5A verwenden. Leistung des ausschnitt: o E
Varianten -10T fiir dynamische bzw. -5T5K fiir halbdynamische Kompensation Stromwandlers >= 5VA, je nach Leitungsldange, -Querschnitt bemessen! £ BE
X X . . 53
N N|L [N N N|L [N e Achtung: Stromwandler in der Zuleitung der zu kompensierenden Verteilung vor allen E 2=
10V= 230V~ ) 10V=| 10V= 230vi~ 1 10V=| . . ™M & X
4A . 4A Verbrauchern und vor dem Anschlusspunkt der Kondensatorbatterie montieren! -—< [
¥ H . . . . o
L[5 ]re Ko CUme  x *LiEs] (ks Ikio) X ol e Achtung: Nicht angeschlossenen Stromwandler kurzschlieRen; zum Betrieb Briicke 6ffnen. o
+ - zh) o . . 0 .
X101 |15 [16 [20]21 22} iX 1011 X 10‘&" ﬁﬁ \16 j2o 21228 {X[io[11 Sicherheitshinweise
\l_i_J u < = ) 1 _ﬁ Der Regler darf nur durch qualifiziertes Fachpersonal montiert, angeschlossen und in Betrieb genommen werden.
Abzweige Liifter Abzweige Abzweige Liifter Abzweige .. = . . . .
CR2020-5T5K CR2020-10T CR2020-5T5K-E CR2020-10T.E Bei sichtbaren oder anzunehmenden Schéaden darf der Regler nicht betrieben werden. Reparaturen diirfen nur beim Hersteller erfolgen.

Der Regler fiihrt Netzspannung und darf nicht ge6ffnet werden. Reglerklemmen kdnnen auch im abgeschalteten Zustand Spannung fiihren.



Inbetriebnahme — Autostart und Expertenmenii

Bei der automatischen Inbetriebnahme bestimmt der Regler durch Schalten der Abzweige der Kompensations-
anlage Isowohl die Netzanschlussdaten als auch die Werte der Abzweigleistungen. Bei einem werkseitig vorpro-
grammierten Regler sind nach dem Start der Inbetriebnahme keine Angaben notwendig. Ansonsten bendtigt der
Regler zur korrekten Anzeige / Funktion die Wandlerverhiltnisse bzw. die Verdrosselung der Anlage. Alle Alarme
mit Abschaltung sind auch wahrend der Inbetriebnahme aktiv, soweit bereits nutzbar.

Hilfreiche Funktionen bei der Inbetriebnahme

Menipunkt 0-3 "an der Kontaktleiste": Bei kleinem Messstrom <0.04A Stromwandlerbriicke prifen.

Kénnen NetzanschluR oder Abzw.-leistungen nicht bestimmt werden, priifen, ob Stromwandlerbriicke gedffnet ist.
Bei den Netzanschlussdaten werden fiir die Messspannung U, und den Messstrom |, deren Anschlussbeziehung
zueinander ausgemessen. Der wirkliche Anschluss kann dazu zyklisch vertauscht sein (Permutation).

Zur richtigen Anzeige von Strémen, Leistungen und Spannungen missen die verwendeten Strom- bzw. — falls
vorhanden — Spannungswandler eingegeben werden. Fiir die Regelung sind diese Angaben nicht notwendig.

Die Eingabe der Verdrosselung ist fiir die Oberschwingungsalarme und deren Schwellwerte wichtig.

Schnell-Inbetriebnahme — Displayanzeige beachten
1. Einbau und Anschluss durch Fachpersonal nach Montageanweisungen und unter Beachtung aller einschlagigen
gesetzlichen Vorschriften, Normen und Sicherheitsvorschriften.

2.a Inbetriebnahme: werkseitig vorprogrammiert (SE)
1:Autostart: zum Start Taste ,, 1" driicken.
Zeitgesteuerte Einmessung abwarten (ca. 4 .. 12Min.). Angezeigte Werte auf Plausibilitdt prifen. — Fertig.
2.b Inbetriebnahme: automatische Inbetriebnahnme (bei Standardbedingungen; Anderungen siehe 3.)
1:Autostart: zum Start Taste ,1" driicken. Displayanzeige beachten.
Unter niitzliche Eingaben dann 1:Wandler und 3:Verdrosselung sowie, falls gewinscht, 2:Passwort eingeben.
Zurlck zur Inbetriebnahme mit set. (Tipp: Passwort 4444 schaltet Detail-Info wahrend des Einmessens ein.)
Zeitgesteuerte Einmessung abwarten (ca. 7 .. 15Min.). Angezeigte Werte auf Plausibilitét priifen. — Fertig.
2.Ergebnispriifung, Tipp: Auf der 2. Seite der Netzdaten werden die Netz- und die nominale Messspannung
angezeigt; bei vorprogrammiertem Regler wird neben dem Wandler der momentane Gesamtstrom angezeigt.
3. Falls die Standardbedingungen gedndert werden sollen, vor der Inbetriebnahme set fiir Standard édndern driicken.
Unter 1:Einrichtwerte lassen sich hiufig verwendete, unter 2:Programmierung alle Parameter dndern. Hilfen /
Anlagentests befinden sich in 3:Infos + Tests. Zurlick zur Autoinbetriebnahme: 0-1 oder mehrmals esc driicken.

4. Bei Einmessproblemen kann die Inbetriebnahme wiederholt oder Netzdaten / Abzweigleistungen im
Inbetriebnahmemenii unter 2:Expertenmenii per Hand eingegeben oder einzeln eingemessen werden.

Inbetriebnahmemenii
1:Autoinbetriebnahme: werkseitig vorprogrammiert (SE) oder automatische Inbetriebnahme (unter Std-bedingungen)
2:Expertenmenii: Netzdaten bzw. Abzweigleistungen kdnnen eingegeben werden (s.u.).
3:Messwerte Um/Im/f: Rohwerte von Messstrom I,,, Messspannung U, und Frequenz f an der Klemmenleiste ohne
Wandlerdaten (Tipp: Ist Im < 0,04 A, priifen, ob die Stromwandlerbriicke offen ist.)
4:Menii Vorprogr.SE: mindestens Abzweigleistungen sowie Verdrosselung der Anlage eingeben. Dann ist bei der
1:Inbetriebnahme SE : werkseitig vorprogrammiert keine Eingabe mehr notig. Der Stromwandler wird ausgemessen.
5:Einrichtwerte: Zielcose; Ziel- bzw. Alarm-cos@-Bereich; Wandler; Passwort; Verdrosselung; Grundlast (=Fest-
kompensations-Leistung); Sonderbedingungen zur Anlage bzw. deren Steuerung
Achtung: Induktive Abzweigleistungen vor Inbetriebnahme unter 8:induktive Abzweige eingeben.
6:Programmierung: aller Einstellwerte; entspricht 8:Programmierung im Hauptmenii der Regelautomatik
7:Ausgangstest: Test fur die Steuerleitungen Regler / Schaltgerate
Achtung: Vor Start des Ausgangstests Leistungssicherungen entfernen, weil keine Sperrzeiten eingehalten werden.
8:Alarmsignal-Test: Alarmrelais ein-/ausschalten 9:Liiftertest: Lufterrelais ein-/ausschalten
set:allgemeine Anleitung: Hinweise zur Reglerbedienung und zum AnschluB, HW-/SW-Version, Seriennummer

Expertenmenii (Eingeben von Netzanschlussdaten und Abzweigleistungen maglich)

1:niitzliche Eingaben: 1:Wandler; 2:Passwort; 3:Verdrosselung

2:Netzdaten messen: Phasenlage Messspannung U, bzw. Messstrom |,; auBerdem werden die nominale Netzspannung
und die nominale Frequenz festgelegt. Kontrolle: Sind cosg und Netzspannung (Seite 2 der Anzeige) plausibel?

3:Netzdaten eingeben: wie 2, aber Daten werden von Hand eingegeben. Nominale Netzspannung/Frequenz neu.

4:Abzw. einmessen: Abzweigleistungen einmessen (werden immer auf die nom. Netzspannung/Frequenz umgerechnet)
Kontrolle: Abzweigleistungen auf Plausibilitdt hin tGiberpriifen.

5:Abzweige eingeben: Handeingabe nur méglich, wenn vorher Wandler und Netzdaten eingeben wurden.

Zu 4/5: An die Eingabe/Kontrolle von Verdrosselung und Harmonischen-Schwellwerte THDU/1U denken!

6:Regelautomatik: Ubergang in die Regelautomatik (AUTO); nur méglich, wenn Netzdaten sowie Abzweigleistungen
eingemessen oder eingegeben wurden

7:Einrichtwerte, 8:Programmierung: siehe Inbetriebnahmemend; 9:Info + Tests: allgem. Anleitung, Messwerte an der
Kontaktleiste, AnschluR-Info, Tests; set:Werkseinstellung: Neue kundenspezifsche Werkseinstellungen festlegen

Initialisierung nach der Inbetriebnahme und Regelautomatik

Nach Abschluss der Inbetriebnahme erscheint eine Nachricht im Display, dass der Regler initialisiert wird. Nach Reset
und Neustart geht der Regler in die Regelautomatik tiber (AUTO). Nach Verstreichen einer vollen Sperrzeit Schiitze
(Std.: 45s), auch bei Thyristorschaltern, beginnt der Regler mit der Kompensation der Blindleistung.

Regelautomatik (AUTO) mit cosp-Standardanzeige (ST) 1 & 2

In der Regelautomatik werden Abzweigleistungen dem Bedarf an Blindleistung entsprechend geschaltet und dabei
deren Leistungsverlust Gberwacht. Stérungen im Netz oder der Anlage werden angezeigt. Gegebenenfalls wird die
Anlage zu ihrem Schutz abgeschaltet (Unter-Betriebsart Alarmabschaltung AL, siehe Abschnitt Alarme).

Zeichenlegende: Diverse Reglereinstellungen B

T1/ T2 = giltiger Tarif 1 oder 2 L* = Lifter eingeschaltet AUTO |5 gmgm
C+/C- = Tendenz fuir Zu- / Abschalten; Keine Anzeige bei dynamischem Regler ! setiInfobm]
F! = Grundlast / Festkompensationsleistung programmiert; Zeichen blinken. 25 7o
A! = externes Alarmsignal eingeschaltet; Zeichen blinken. ST1 ++—-i+-1

A

Zeichenlegende: Schaltzustand der Abzweige (A)
ST1: - = Abzweig aus + = Abzweig ein
ST2: L = Abzweig aus * = Kondensator ein

C

€ = Drossel ein

Zeichenlegende: cosgp (C)
cosp-Anzeigewert: €0.99 = kapazitiv 0,99
weitere Informationen

o set:info 6ffnet aus der cosg-Standardanzeige ein Info-Meni mit: 1:Standardanzeige2/1 wechseln
zwischen ST1 und ST2 und 2:allgemeine Anleitung (Infos zu Regler, Bedienung und technischen Daten)
o Bei eingeklammertem Qfehlt-Wert in ST 2 ist der cose innerhalb des Ziel-cosgp-Bereichs.

i0.99 = induktiv 0,99; G = Generatorbetrieb

Standardanzeige mit neuen Alarmen und deren Anzahl

Liegen neue Alarme vor, wird in Standardanzeige 1 und 2 jeweils links in der 3. und 4. Zeile angezeigt:
2:neue Alarme= und dann die Anzahl. Betriebsart Alarmabschaltung AL zeigt an, dal® noch ein Alarm mit
Abschaltung ansteht. Die Hintergrundbeleuchtung blinkt im Doppelrhythmus. Falls dieser Alarm neu ist,

r i s = 5 iepst der Regler ebenfalls im Doppelrhythmus. Das externe Alarmsignal ist aktiv, wenn A/ blinkt.
= Abzweig unbelegt  t = Testschaltung eines Abzweigs &‘eﬁ?i# -:B. 99’”?7 piep & ppeirhy Dgie Anlage ist wegen eines Alarms
d =Abzwel:g defekt R= Resor{anzabschaltung einef Abzweigs 174567090 L’;‘ [ELT0 AL . gmy = 8=y 1_:1:.:05.;. 4 abgeschagltet (AL-AgbschaItung). Der
= Abzweig gesperrt; Die Sperrzeit des Kondensators lduft noch. ST 2 ++xiAv+1 55!: Info e fu IL!I -H:l | !.T_’:;e:.:e_ ; Alarm wird ur im. rechton. Bild
Zeichenlegende: Betriebsarten (B) A Alarme=1 Ll Alarme=1 zeti Info (Standardanfeige ST 2) auch extern
AUTO = Regelautomatik: Beachte: keine Schaltung, wenn cos¢ innerhalb des Zielbereichs ST1 ST2 angezeigt (A! blinkt im Display).
AL = Alarmabschaltung: mindestens ein Alarm mit Abschaltung steht noch an.
MAN = Handbetrieb: manuelle Schaltung aller Ausgénge (Abzweige, Alarm- und Lifterrelais)

HALT = AuRer Betrieb: Systemstopp; ALLE Abzweige sind abgeschaltet.



Hauptmenii = oberste Ebene der Meniistruktur

Das Hauptmeni erlaubt einen schnellen, intuitiven Zugang zu den Messwerten, zur Programmierung, zu den

Alarmen und zu den Servicefunktionen wie Wartung und Reparatur Uber Schlagwort-gefiihrte Pfade, die als

Abfolge von Tastenanschlidgen beschrieben werden kénnen (z. B. 0-3-3:Messwerte/Grundwerte).

Nach 3 Min. ohne Tastendruck fallt das Display in die eingestellte Standardanzeige ST1 bzw. ST2 der Regel-

automatik zurtick; in anderen Betriebsarten zeigt die Standardanzeige, wie der Regler wieder in die Regelautomatik

tibergehen kann oder wie das aktuelle Meni verlassen werden kann.

Navigationshilfen: 0:Hauptmenii: Direkter Rucksprung in das Hauptmen( (falls O nicht anders verwendet)
esc: Ricksprung in Menufenster eine Meniiebene héher / Abbruch einer Eingabe

Struktur des Hauptmeniis — intuitiv und selbsterkldrend (in auto, MmaN, HALT)

1:Standardanzeige 1/2: Standardanzeige der Regelautomatik (Umschaltung Standardanzeige ST1 / ST2 mit set-1)
Tipp: Schnellpfad zur Standardanzeige der aktuellen Betriebsart: 0-esc, zur Standardanzeige ST1, ST2: 0-1

2:neue Alarme: zeigt nur die neuen, noch nicht quittierten Alarme (aktuell anstehende Alarme: 0-6-1)
Tipp: 1:info liefert weitere Erlduterungen, meist den Schwellwert und die Verzégerungszeit

3:Messwerte: Hinweis: Bei den Untermens 1 bis 3 gibt es Momentanwerte und % h-Werte.
1:cosq, lambda // 2:Leistungen Q, P, S mit Qsehit, Qein // 3:Grundwerte U, 1, f // 4:Harmonische U (bis zur 31.) //
5:Harmonische I (bis zur 31.) // 6:1 am Abzweig: berechneter Strom am eingeschalteten Abzweig (Resonanz) //
7:Temperatur (auch Tagesmittel) // 8:Ubersicht: dieselben Werte wie von der Standardanzeigen aus mit Pfeil
hoch / runter // 9:Langzeitwerte: Mittelung von % h- bis ein Jahr fiir cosp, Q und fehlende Blindleistung Qgenie

4:Min/Max-Werte: Hinweis: Mit 7:Werte I6schen werden Werte der Untermends 1 bis 7 einzeln riickgesetzt.
Werte in Untermeniis 1 bis 7 wie unter 3:Messwerte // 8:Min/Max léschen in allen Untermeniis

5:Abzweigdaten: Hinweis: In den Untermends 1 bis 3 werden Alarmschwellen unter 1:Alarm-Info angezeigt.
1:Abzweigleistung // 2:Schaltspiele // 3:Betriebsdauer // 4: am Abzweig: berechneter Strom am eingeschalteten
Abzweig (Resonanz) // 5:Verdrosselung (wichtig fir Oberschwingungsalarme, Resonanz) // 6:Info pro Abzweig

6:Alarme (AL): Hinweis: 1:Info liefert Infos zum Alarm, meist seinen Schwellwert sowie seine Verzogerungszeit.
1:aktuelle Alarme: alle zurzeit anstehenden Alarme // 2:angefallene AL: fur alle Alarme nacheinander die Anzahl
ihres Auftretens (Anzahl=0 kann ab SW 1605xx73 tUbersprungen werden), mit 7 einzeln l6schbar; die Anzahl total
bleibt jedoch erhalten // 3:AL-Schwellen (siehe Tabelle AL-Schwellwerte) // 4:externes Alarmsignal bei ...: kann
fur einzelne Alarmgruppen die Meldung Gber das Alarmrelais abschalten // 5:Alarmsignal-Test: Alarmrelais ein /
aus // 6:akustischer Alarm: Alarmpiepser im Regler ein- oder ausschalten (Tastaturklick immer an!)

7:Handbetrieb (MAN): Schalten von Abzweigen / Lifter-Relais / AL-Relais bei abgeschalteter Regelautomatik
Hinweis: Standige Anzeigewerte: cos¢g und Blindleistung Q im Netz bzw. ab SW 1605xx73 Qfenit zum Ziel-cose.
Blinkende Hintergrundbeleuchtung und Piepser erinnern an Betriebsart ohne Regelung, Piepser ausschaltbar mit
1in der MAN-Standardanzeige. Achtung: Der Handbetrieb muss (iber 6 in der Standardanzeige verlassen werden.

8:Programmierung: Mit 1:Info werden oft nutzliche Zusatzinformationen zu den Funktionen angeboten.
1:fiir Messung: Wandler-Daten, Mess-Konfiguration // 2:fiir Regelung: cosg-Zielwert / -bereich, Alarmbereich;
fiir Schiitze: Ansprech- / Sperrzeit und Schaltung gleichzeitig / nacheinander; fiir Thyristorschalter: Ansprech- /
Sperrzeit sowie Fast-Mode; besondere Einstellwerte fiir -5T5K; kap.cos@-Grenze: cosy nicht kapazitiver als
kapazitive Ziel-cosp-Bereichsgrenze // 3:Anlagenkonfiguration: Festkompensations-Leistung / Grundlast,
Schwellwerte der Abzweige und Sonderbedingungen: u.a. fir Schaltung Schitze, Liftersteuerung, Defektanalyse
und Mischverdrosselung // 4:fiir Temperatur: Temperatur-Alarmschwellwerte und Liftersteuerung // 5:fiir
Alarme: Alarmschwellen (siehe Tabelle zu den Alarm-Schwellen), externes Alarmsignal bei ..., und weitere
Alarm-Parameter // 6:sichern/riicksetzen: Kopie der Einstellungen, Riickkehr zu Standardwerten bzw.
Werkseinstellung, Anzeige gedndeter Einstellungen gegeniiber den Standardwerten // 7:Programm spezial (SE):
Passwort-geschitzter Bereich; nur fiir autorisierte Servicefachkraft // 8:Schnittstelle IF (MenU nur bei
Reglermodifikation & mit Schnittstelle RS485 sichtbar)

9:Servicemenii: 1:Anlage abschalten/anschalten // 2:Wartung: Wartung ausgefiihrt Intervall riicksetzen, Spezielle
Anlageneinstellung: Anzeige geindeter Einstellungen gegenilber den Standardwerten // 3:Reparatur: (nur in
AUTO) zur Behandlung einzelner Abzweige wahrend die Regelautomatik im Hintergrund weiterlauft: Abzweige
priifen, Info pro Abzweig, Teile getauscht (Schiitz, Kondensator oder beides sowie Sicherung), Abzweige hinzu;
Achtung: Das Reparaturmeni muss iber 6 im Reparaturmeni verlassen werden.
4:Anschluss-Info: Anzeige der Netzdaten: Anschluss von Mess-Strom I, und -Spannung U,,, nominale Netzspan-
nung, Verkettung, Wandler sowie der rohen Messwerte an der Kontaktleiste // 5:Ausgangstest: zur Priifung der
Steuerleitungen; Achtung: Sperrzeit wird nicht eingehalten! // 6:Inbetriebnahme: Inbetriebnahme wiederholen;
bis zur Eingabe / zum Einmessen neuer Netz- / Abzweigdaten bleiben bestehende Einstellungen erhalten //
7:Passwort: andern; Hinweis: Um den Regler zu Offnen ohne Passwort-Anderung, Menupunkt sofort nach
Eingabe des alten Passworts und set abbrechen, // 8:allgemeine Anleitung: Infos zu Meniifiihrung; Anschluss;
technische Infos (=Versions- und Seriennummern) und Kontakt-Daten zu SYSTEM ELECTRIC // 9:Liifter aus 10Min:
fur Arbeiten am Schrank; Tipp: Lufter aus 10Min. ist in fast allen Menis und Betriebsarten mit 0-9-9 maglich.

Besonderheiten des Reglers

e Eine dem Bedarf angepasste Regelgeschwindigkeit zusammen mit dem einstellbaren Ziel-cosq-Bereich (0-8-2-2)

verlangert die Anlagenlebensdauer und reduziert die Netzriickwirkungen sowie die Anzahl der Schaltspiele.

Tipp: Bei Leistungstarifierung: Zielcosgp=Mindest-cosg und breiter Zielbereich von Mindest-cos¢ bis 1.00 od. i0.99.

Ziel-cosp-Bereich (0-8-2-2): Bei cosy innerhalb des Ziel-cosqp-Bereichs wird nicht nachgeregelt.

Tipp: Wird ein fester Zielcos@-Wert verlangt, muss der Ziel-cos¢p-Bereich mit beiden Grenzwerten dem Ziel-cos¢p

gleichgesetzt werden. So kann z.B. bei Monatsabrechnung ohne standige Leistungsmessung mit Ziel 1.00 die

Unterkompensation bei Vollast durch bessere Kompensation bei mittlerem Bedarf ausgeglichen werden.

Der Alarm-cos-Bereich (0-8-2-3) besitzt wie der Ziel-cosg-Bereich eine induktive und kapazitive Bereichsgrenze.

Vermeidung kapazitiver cos:

o Bei kap.cosp-Grenze (0-8-2-7) ist der ausgeregelte cosep induktiver als die kapazitive Zielcosgp-Bereichsgrenze.

e Bei Programmierung einer induktiven Festkompensations-Leistung / Grundlast (0-8-3-2) in Hohe der kleinsten
Stufenleistung findet eine Parallelverschiebung des Regelbandes statt.

Die Langzeitwerte (0-3-9) erlauben, mit den Werten cos, Q und fehlende Blindleistung Qeni: €inzuschatzen, wie

das Netz in den Mittelungszeitrdumen % h, 1 h, 4 h, 1 Tag, 1 Woche, 1 Monat und 1 Jahr kompensiert war.

Der Oberschwingungsalarm #37:1 am Abzweig wird aus den Spannungsoberschwingungen, den aktuellen Abzweig-
leistungen (Leistungsverlust), der Verdrosselung und aus aktueller Netzspannung / -Frequenz im Verhaltnis zu
deren Nominalwerten berechnet und schiitzt den Abzweig vor zu hohen Oberschwingungsstrémen / Resonanz.
Alle fiir eine Anlage vorgenommenen Anderungen gegeniiber den Standardeinstellungen werden unter Spezielle
Anlageneinstellungen (0-9-2-2 oder 0-8-6-3) angezeigt. Dies erleichtert den Service der Anlage.

Das Menu Reparatur (0-9-3) erlaubt, Abzweigleistungen zu priifen, die Einstellungen getauschter Schiitze, Konden-
satoren oder Sicherungen fiir einzelne Abzweige zu anzupassen, wobei nur die jeweils notwendigen Abzweigdaten
geandert werden, sowie Abzweige, die vorher nicht belegt waren, hinzuzufiigen. Hinweis: Um einen Abzweig auBer
Betrieb zu nehmen, seine Abzweigleistung in Reparatur/Teile getauscht/Schiitz+Kondensator auf 0.00kvar setzen.
Defektanalyse: Schnell wechselnde Lasten, Stromwandleriiberlast oder Verbraucher mit eigener Kompensation
(Frequenzumrichter, USV) kénnen die Bestimmung der Abzweigleistungen stéren, sodall Abzweige falschlich als
defekt angezeigten werden. Dann mit 0-8-3-7-2 die Defekterkennung abschalten bis die Ursache behoben ist.

Bei Stromwandleriiberlast ist der im Regler gemessene Sekundarstrom Last-abhéngig zu klein; der Regler milt zu
kleine Abzweigleistungen. Nach langerem Normalbetrieb erkennt der Regler dies und vermeidet Defektmeldungen.
Abschaltung der Kompensation bei Ubertemperatur oder schnellem Temperaturanstieg.

Abschaltung des Lufters bei 15°C Gber der Ubertemperatur (keine Brandbeschleunigung durch Lifter)

Nach Passwort-Vergabe (0-9-7) lassen sich weiterhin alle Werte ansehen, aber ggf. nur mit Passwort andern.

Informationen aus dem 0:Hauptmenii zur Netzanalyse

0-3-9:Langzeitwerte: Anzeige gemitteltes Kompensationsverhalten von cos®, Q, Qgen flir % h bis zu einem Jahr

0-4:Min/Max-Werte: Anzeige Min./Max.-Werte z.B. aufgetretener Spannungen / Stréme / Oberschwingungen

0-5:Abzweigdaten: Info zu Leistungsverlust, Schaltspielen, Betriebsdauer oder Strombelastung der Abzweige

0-6:Alarme (AL): aktuelle bzw. angefallene Alarme ansehen, um Netzprobleme zu erkennen; Schwellwerte dndern

0-9-2:Wartung: ausgefiihrte Wartungs quittieren; gednderte Einstellungen am Regler auslesen

0-9-3:Reparatur: wird verwendet, wenn Schiitze, Kondensatoren oder Sicherungen an einzelnen Abzweigen
ausgetauscht wurden oder um Abzweigleistungen zu liberpriifen sowie um neue Abzweige hinzufiigen.

0-9-4:Anschlussinfo: Anzeige der Netzdaten: Anschluss von Mess-Strom I, und -Spannung U,, , Verkettung,

nominale Netzspannung, Wandler sowie der rohen Messwerte an der Kontaktleiste
0-9-8-2:Anschluss Regler: Infos zu den Klemmen fiir den Anschluss des Regler bzw. zur Absicherung der Klemmen
0-9-8-3:technische Infos: Reglervariante / -modifikation, Hardware- (HW) und Software-Version (SW), Seriennummer

Besondere Verfahren bei der Regelung

Regelalgorithmen fiir Saugkreis und Kombiverdrosselung (0-8-3-7-5:Mischverdrosselung); Beim Saugkreis werden
zuerst alle Abzweige mit dem hochsten Verdrosselungsgrad zugeschaltet, erst dann folgen die Abzweige mit der
kleineren Verdrosselung. Die Abschaltung erfolgt gerade anders herum. Bei der Kombiverdrosselung ist immer
gleich viel oder ein wenig mehr Abzweigleistung der hoheren Verdrosselung zugeschaltet.

Anstelle einer Feststufe wird im Regler DC2020 eine Festkompensationsleistung / Grundlast (0-8-3-2) program-
miert (z.B. zur Niederspannuns-(NV) seitigen Trafo-Kompensation bei Mittelspannungs-(HV) Abrechnung). Im
Display erscheint ein blinkendes F! zum HV-seitig korrigierten cose,F; GroRe,F / , W= HV/NV (Wandler) -seitig.
Nach Netzdnderung gibt der Regler mit dynamischer Kompensation ((®;PAer1e5il0) bzw. E38E14) einen Schaltbefehl
nach 15ms; die Ausregelung erfolgt mit dem Thyristorschalter CONDENSOTRONIC CT2000 innerhalb von 25/35 ms.
Bei halbdynamischen Anlagen ([®iZA0AeS515114) Ubernehmen Schiitz-geschaltete Abzweige die langsam wechselnde
Blindlast, die Thyristor-geschalteten Abzweige kompensieren hingegen schnell fluktuierender Lasten. So kénnen
Anlagen hoher Reaktionsgeschwindigkeit preisglinstig und energieeffizient errichtet werden.




Service

Fir den Service steht das 0-9:Servicemenii zur Verfligung, sieche Abschnitt Struktur des Hauptmenis. Daneben kann
aus dem Menibaum 0-5:Abzweigdaten auf den den Zustand der Kompensationsanlage geschlossen werden, aus 0-
4:Min/Max-Werte auf den Zustand des Netzes und aus 0-3-9:Langzeitwerte auf die Glte der Kompensation.

Schnell-Tasten (von fast tiberall her aus den Tiefen des Menis funktionierend):

0: Hauptmen der jeweiligen Betriebsart (BA), 0-esc: Standardfenster BA,  0-1: Standardfenster Regelautomatik,
@ + @ / 0-9-1-1: Notabschaltung des Reglers, + o / 0-9-1-2: Wieder-Ein, 1 + 7: Software Reset,
0-9-4:Anschluss-Info: Konfigurations-Daten, 0-9-9: Lufter 10Min. aus, 0-9-3: Reparaturmendi,

+=Tasten gleichzeitig 3s lang driicken, bis piepsen aufhort, -=Tasten nacheinander.

Kontaktklemmen: X5-X6=Betriebsspannung 230V~, X9=Schitzspannung 230V~ (Phase), X1-X3=Messspannung
58V..700V~, X8-X9=Messstrom 0..5A~ / 0..1A~

Strome: in jeder Phase am Modul: 50kvar=72A~, 25kvar=36A~, 12,5kvar=18A~, 4,3kvar=6,2A~

Alarme (AL)

Im Auslieferzustand des Reglers ist kein Alarm abgeschaltet. Die verwendeten Alarm-Schwellwerte sind fir
Standardanlagen ausgelegt und sollen diese vor schadlichen Netzbedingungen schiitzen. Spezielle Anlagen oder
Netzverhdltnisse bendtigen angepasste Alarm-Schwellwerte (siehe Tabelle AL-Schwellwerte). Mit 1:info werden
direkt bei jedem Alarm allgemeinen Erlduterungen sowie dessen Schwellwerte und Verzégerungszeiten angezeigt.

Alarmmeldungen (keine Abschaltung der gesamten Anlage oder Einzelabschaltung)

o AL#1:Uber- / AL#2:Unterkompensation: cosg langer als Verzégerungszeit auRerhalb AL-cos¢-Bereichs;
e AL#3:Defektanalyse: (nur zur Erinnerung) Uberwachung der Abzweigleistungen ist aus; dem Nutzer obliegt, die
Abzweige regelmaRig zu prifen. Uberwachung re-aktivieren unter 0-8-3-7-2.

o AL #4:Abzweig 1 bis AL #13:Abzweig 10: Leistungsverlust des Abzweigs > AL-Schwelle (Standardwert 20%);
Hinweis: Der defekte Abzweig wird stillgelegt, kann aber in Reparatur gepriift werden. Die Regelung arbeitet mit
den anderen Abzweigen weiter.

AL #14:Schaltspiele 1 bis #23:Schaltspiele 10: Abzweig hat Schaltspielschwelle Gberschritten

AL #24:Betriebsdauer 1 bis #33:Betriebsdauer 10: Abzweig hat Betriebsstunden tiberschritten

AL #34:Wartung: (nur zur Erinnerung) Reglerbetriebsstunden tber der Zeitschwelle fir das Wartungsintervall
AL #36:Temperatur!! (Vorwarnung): Alarmmeldung bei 3°C unter der Ubertemperatur ohne Alarmverzégerung

o AL #37:1 am Abzweig: Der berechnete Uberstrom auf Grund von Oberschwingungen an einem Abzweig ist zu groR.

Hinweis: Der Uberlastete Abzweig wird abgeschaltet. Die Regelung arbeitet mit den anderen Abzweigen weiter.
(Alarme #35 und #38 sind interne Zdhler der Software und nicht fir den Nutzer sichtbar)

Alarme mit Abschaltung (Betriebsart Alarmabschaltung AL)

o AL #39:U<U,,in und #40:U>U 0y:

Spannung (U) kleiner (min) / groRer (max) als AL-Schwellwert in [%] bzgl. Uet,

AL #41:1>Messbereich, #42:U<Messbereich und #43:U>Messbereich:

Spannung (U); Strom (1): kleiner / groRer als der Messbereich des Reglers

o AL #44:Einzel-Harm. U, und AL #45:Harmonische THDU:

AL-Schwellwert fiir eine Spannungsoberschwingung n-ter Ordnung U, bzw. fiir den THDU Uberschritten.
AL #46:Nullspannung: Sofortabschaltung bei Kurzunterbrechung

o AL #47:Frequenz: Frequenz 7% Uber Netzfrequenz fy oder Messwerterfassung gestort B

o AL #48:Uebertemperatur: Abschaltung nach Verzégerung; Wiederzuschalttemperatur bei Ubertemperatur
-Hysterese (Standardwert 13°C) nach Verzégerung. HALT bei T > Ubertemperatur + 15°C

AL #49:Betriebsspannung: falls U, fir den Mikroprozessor zu niedrig

AL #50:Service!!: Software- oder Systemfehler, Software-Neustart; Service informieren.

Hinweis: Alarm wird nach dem ausgel6sten Software-Neustart angezeigt, Fehlernummern mit 1:Info

AL #51:AL Héufung: HALT verhindert pendelnde Alarmabschaltungen. Alarm erscheint nach 20 nicht quittierten
Alarmen mit Abschaltung oder Resets (bei 2 Frei-Ereignissen pro Tag). Problem mit dem Service abklaren!
e AL #52: (zur Information) Anzeige des ersten Alarms der zur letzten AL-Abschaltung gefiihrt hat
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AL-Schwellwertetabelle

Schwellwerte zu AL # Meniipfad mogliche Werte Standardeinstellung
#1/2 Uber-/Unterkompensation 0-8-5-1 i0.70 - c0.80 i0.90 - c0.98
AL-Verzogerung zu #1+2 0-8-5-2 0.00h - 24.00h 1.00h
#4-13 Leistungsverlust ¥ *% | 085421 5% - 30% 20% vom Initialwert
#14-23 Schaltspiele (Schiitz) *° 0-8-4-2-2 0; 10000 - 300000 100000
#24-33 Betriebsdauer > 0-8-4-2-3 0h; 10000h - 150000h 80000h
#34 Wartungsintervall 5 0-8-5-4-6 0h; 8000h - 150000h 16000h (=knapp 2 Jahre)
#36 Temperatur-Vorwarnung fester Wert Ubertemperatur — 3°C
#37 1 am Abzweig (I / 1) *° 0-8-5-4-2-4 0%; 105% - 200% 130%
#39 AL 2U Upin (/ Unets) 0-8-5-4-4-2 0%; 85% - 95% 88%
#40 AL zU Uy (/ Uners) & 0-8-5-4-4-1 0%; 105% - 115% 112%
#41 AL zu | > Messbereich fester Wert 1>6.6A x ki
AL-Verzogerung: #39+41 (Spitzentotzeit) 0-8-5-1-3 0Os - 20s 5s
#42 AL zu U < Messbereich fester Wert U <50V x ku
#43 AL zu U > Messbereich fester Wert U > 780V x ku
AL-Verzogerung: #40+42+43 fester Wert 60ms
#44 AL Einzel-Harmonische U, *° 0-8-5-4-3-2 0%; 2% - 20% 3%. 6%*. 8%**
#45 AL Harmonische THDU *° 0-8-5-4-3-1 0%; 2% - 20% 3%. 7%*. 9%**
AL-Verzogerung: #37+44+45 0-8-5-4-3-4 2Min. - 20Min. 5Min.kommt / 15Min.weg
#46 Nullspannungsalarm fester Wert 75% (U / Unets)
#47 Frequenz f (fy: Netzfrequenz) fester Wert f>1.07 x fy
#48 AL zu Ubertemperatur *** 0-8-5-4-5_1 35°C-65°C 48°C
AL-Verzdgerung zu #48 0-8-5-4-5-2 0.00h - 4.00h 1.00h / 0.25h (ab SW 1605xx73)
#51 AL Haufung 0-8-5-4-7 0; 10 - 999 / fester Wert 20, ab SW1605xx73 fester Wert

c0,98:= kapazitiver cos¢ von 0,98

i0,98 = induktiver cos¢ von 0,98

*: fur Verdrosselung zwischen 2% und 10% **: firr Verdrosselung groRer 10%

**#%: mit HALT bei T > Ubertemperatur plus 15°C oder bei schnellem Temperaturanstieg
ku bzw. ki: Ubersetzungsverhaltnis Spannungswander bzw. Stromwandler

5, umgerechnet auf die Netzspannung U,e, und die Netzfrequenz fy

%% bei 0% ist Alarm komplett abgeschaltet

$55. AL abschalten mit AL #3

Alarm mit Abschaltung (ist meist erst nach Ablauf einer Verzégerungszeit aktiv)

Alarm mit Einzelabzweig-Abschaltung (Regelung geht mit anderen Abzweigen weiter)

Technische Daten

Messsystem:

Uberspannung messbar bis:
Absicherung:

Uberstrom messbar bis:

Leistungsaufnahme (Biirde):
Frequenz f:
Betriebsspannung U, (Absicherung):
Alarm-Relais (Absicherung):
Lufter-Relais (Absicherung):
Umgebungstemperatur:
Spannungs- / Strom-Harmonische:
Gehduse, Abmessungen:
Schutzklasse / Schutzart:
Anschluss:

Anschluss Messstrom |, (Messbereich):

einphasig, elektronisch

Anschluss Messspannung Um (Messbereich): 58 - 700 V~ / bei Reglermodifikation m: 50-250 Vv~

ca. 780V~ / BTIKY: ca. 285V~

max. 4 A

0,007 - 5 A~ / bei Reglermodifikation m 0,004 -1 A~

ca. 6,08~ /B ca. 1,2A~

0,65 VA bei 5 A (26 mQ) /m: 85 mVA bei 1 A (85 mQ)

50/ 60 Hz (PLL Fangbereich 45 - 65 Hz, Haltebereich 61 - 69 Hz)
230V AC; 15 VA (max. 4 A)

230 V AC (max. 4 A)

230 V AC (max. 6 A; max. 4 A bei Reglervariante )

-10 bis +60°C

2. bis 31. Oberschwingung

Schalttafel-Einbaugeh&use DIN IEC 61554, 144 x 144 x 65 mm

Klasse Il (schutzisoliert) / Front IP42 (IP54 auf Anfrage), Riickseite IP20
24-pol. Terminal-Block Schraub-Steckleiste, fingersicher (im Lieferumfang)

Tel: +49 (0) 6051-74158
Fax: +49 (0) 6051-74158
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